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ABSTRAKT: Koncepcja smart cities (tzw. inteligentne miasta) to jedna z najbardziej obiecujacych koncepcji
przyszlosci dotyczaca rozwoju miast i lokalnej gospodarki. To idea nastawiona na to, by o$rodki miejskie byty
zarzadzane w spos6b ekologiczny, nowoczesny, oszczedny i efektywny. Rozwéj innowacyjnych technologii,
przede wszystkim informatycznych i komunikacyjnych, pozwala na znaczne podniesienie funkcjonalnosci
miast. Konieczna jest integracja nowoczesnych rozwigzan technicznych z istniejaca juz i modernizowana
infrastruktura. Idea inteligentnego miasta ma na celu przede wszystkim poprawe dziatan w kategoriach:
obywatele, urzad, energia, budynki, transport, infrastruktura, tacznos¢ oraz zdrowie. Zdaniem ekspertéw
w dziedzinie inteligentnych miast to wlasnie inteligentny transport ma kluczowe znaczenie dla poprawy
jakosci zycia mieszkancow.

W artykule zostanie zaprezentowana koncepcja smart city ze szczeg6élnym uwzglednieniem zagadnien
dotyczacych zréwnowazonego i nowoczesnego transportu w ramach inteligentnego miasta. Analizie
zostang poddane mozliwosci zastosowania inteligentnych rozwigzan, rodzaje tych rozwiazan w zakresie
transportu, a takze korzy$ci wynikajace z ich zastosowania zaréwno dla mieszkaricéw, przedsiebiorcéw,
turystéw, jak i wtadz. Autorzy dokonaja przegladu do$wiadczen i rozwigzan idei smart w zakresie transportu
przyjetych w wybranych miastach Europy, a takze przedstawia inteligentne rozwigzania transportowe
w Polsce.

Przy tworzeniu niniejszego opracowania dokonano analizy literatury dotyczacej zagadnien inteligentnych
miast, a takze raportéw i rankingéw smart cities w Europie. Cennym zrédlem okazaly sie informacje zawarte
na stronach internetowych badanych jednostek (miast) oraz aktualne przykiady z czasopism branzowych.
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ABSTRACT: The smart cities is one of the most promising conceptions of the future, which concerns
urban development and local economy. It is the idea that urban settlements should be managed in
an environmentally-friendly, modern, economical and effective way. The development of innovative
technologies, especially ICT, allows for a significant increase in the functionality of cities. It is necessary
to integrate modern technological solutions with the already existing infrastructure as well as that being
modernized. The idea of smart cities essentially aims to improve activities undertaken in the spheres such as:
citizens, governance, energy, buildings, transport, infrastructure, communications and health. According to
experts, it is smart transportation that is vital to improving the quality of life of inhabitants.

The article presents the conception of smart cities with a focus on issues related to sustainable and modern
transport within a smart city. The analysis includes possibilities of using smart solutions, types of such
solutions in transport and their benefits for residents, entrepreneurs, tourists and authorities. The authors
review experiences and solutions of the conception in the field of transport adopted in selected European
cities. Furthermore intelligent transport solutions in Poland are presented.

The purpose of the article is to present the idea of smart cities (in terms of intelligent and sustainable
transport) pointing to examples of solutions applied in European cities and selected centers in Poland.

In this paper, the literature on smart cities as well as reports and rankings of smart cities in Europe were
analyzed. Additionally, the websites of the entities (cities) surveyed and current examples from professional
magazines were very valuable sources of information.

KEY WORDS: smart city, transport

Istota koncepcji smart city

Koncepcja inteligentnego miasta pojawita si¢ na poczatku XXI w. jako kontynua-
cja badan nad zréwnowazonym rozwojem wspartym nowoczesnymi technologiami,
zwlaszcza w zakresie telekomunikacji i transportu (Kunder 2013). Smart cities (tzw. in-
teligentne miasta) to jedna z najbardziej obiecujacych koncepcji przyszlosci dotyczaca
rozwoju miast i lokalnej gospodarki. To idea nastawiona na to, by o$rodki miejskie byly
zarzadzane w spos6b ekologiczny, nowoczesny, oszczedny i efektywny. Rozwéj innowa-
cyjnych technologii, przede wszystkim informatycznych i komunikacyjnych, pozwala
na znaczne podniesienie funkcjonalnosci miast. Konieczna jest integracja nowoczes-
nych rozwiazan technicznych z istniejaca juz i modernizowana infrastrukturg. Dzieki
temu kazde miasto, ktore bedzie smart, moze staé sie postepowym miejscem, ktére dba
o poprawe komfortu zycia swoich mieszkanicéw i otaczajace srodowisko naturalne!.

Gloéwne zalozenie smart city skupia sie na tym, zeby miasto poprzez nowe techno-
logie i dobre zarzadzanie tworzylo z mieszkaricami sprawny organizm. Idea inteli-
gentnego miasta ma na celu przede wszystkim poprawe dziatain w o$miu kategoriach:
obywatele, urzad, energia, budynki, transport, infrastruktura, tacznos¢ oraz zdrowie.

Wedlug austriackich badan model inteligentnego miasta wyrdznia sze$¢ obszardw,
ktére sa w duzej mierze tozsame z wymiarami rozwoju zréwnowazonego (Giffinger
et al. 2007):

— inteligentna gospodarka (smart economy) — konkurencyjnos$é, tj. gospodarka wy-
soce wydajna i zaawansowana technologicznie, rozwijajaca nowe produkty i ustugi oraz

L http://www.smartpl.org/smart-city (dostep 24 stycznia 2017).
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nowe modele biznesowe, sprzyjajaca nawiagzywaniu lokalnych i globalnych powiazan
oraz miedzynarodowej wymianie débr, ustug i wiedzy (Czupich, Ignasiak-Szulc, Kola-
-Bezka 2016);

— inteligentna mobilno$¢ (smart mobility) — transport i ICT, czyli inteligentne
sieci transportowe; zintegrowane systemy transportowe i logistyczne, wykorzystujace
gléwnie czysta energie;

— inteligentne $rodowisko (smart environment) — zréwnowazone wykorzystanie za-
sob6w naturalnych, czyli dgzenie do zwiekszenia stopnia wykorzystania odnawialnych
zrédet energii; steruje sie sieciami elektroenergetycznymi, wodociagowymi, oswietle-
niem ulic, dokonuje sie biezgcego pomiaru, kontroli i monitoringu zanieczyszczen,
dokonuje sie renowacji budynkéw w celu zmniejszenia ich energochtonnosci (Czupich,
Ignasiak-Szulc, Kola-Bezka 2016);

— inteligentni ludzie (smart people) — wysokiej jako$ci kapital spoteczny i ludzki;

— inteligentne warunki zycia (smart living) — wysoka jakos$¢ zycia, ktéra oznacza
bezpieczne i zdrowe zycie w mie$cie majacym bogata oferte kulturalna i mieszkaniowa,
zapewniajaca szeroki dostep do infrastruktury ICT, umozliwiajacej kreowanie stylu
zycia, zachowania i konsumpcji;

— inteligentne sprawowanie wladzy (smart governance) — takie, w ktérym istotna
role odgrywa partycypacja spoleczna w podejmowaniu decyzji, transparentno$¢ dzia-
tania, jakos¢ i dostepnosc¢ ustug publicznych.

Miasto moze by¢ zatem definiowane jako smart, gdy dysponuje kapitalem ludzkim
i spotecznym, tradycyjna i nowoczesng infrastruktura komunikacyjng, jego rozwdj
jest zgodny z teoria rozwoju zréwnowazonego, a partycypacyjny system rzadéw za-
pewnia lepsza jako$¢ zycia (Stawasz, Sikora-Fernandes, Turata 2012). Jest to ,,dobrze
funkcjonujace przysztosciowe miasto tworzone przez sze$¢ wyzej wymienionych
obszaréw oraz oparte na aktywnym dziataniu §wiadomych, niezaleznych i decydu-
jacych o swoich losach obywateli” (Giffinger et al. 2007). Zasadniczym elementem
wyrézniajacym te idee sposréd dotychczasowych modeli zréwnowazonego rozwoju
jest obecnosc¢ ,,mobilno$ci” jako odrebnego, istotnego wymiaru okreslajacego dostep-
no$¢ komunikacyjnag, infrastrukture teleinformatyczng oraz innowacyjne i bezpieczne
systemy transportowe.

Nalezy jednak wyraznie zaznaczy¢, ze koncepcja smart city to nie tylko rozwiazania
z zakresu elektroniki i informatyki. To koncepcja pelnego rozwoju miasta, ktéra zapew-
nia stabilnos$¢ i komfort zamieszkiwania. W zwiazku z rosnacymi wymogami w dzie-
dzinie racjonalnego zarzadzania energia, wykorzystywania odnawialnych Zrédel energii
i dbania o srodowisko naturalne wdrazanie idei smart jest w dluzszej perspektywie
czasowej nieuniknione. Taki oérodek to miejsce, ktére staje si¢ bezpieczne i zyczliwe
dla mieszkancéw, dzigki czemu zyje si¢ w nim wygodniej, zdrowiej i dtuzej. Wdrazajac
nowoczesne technologie, staje si¢ miejscem rozwijajacym sie, nowoczesnym, a przez
to atrakcyjnym i otwartym dla biznesu i inwestoréw. W Polsce koncepcja smart city
dopiero zaczyna sie rozwija¢. Coraz wiecej osrodkéw rozwaza wprowadzanie zmian.
Jednak nalezy réwniez zauwazy¢, ze w rozwoju koncepgji inteligentnych miast istnieje
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potrzeba generowania, przetwarzania i przechowywania coraz wigkszej ilosci danych.
Moga sie one stac atrakcyjnym celem dla cyberprzestepcéw.

Zréwnowazony i nowoczesny transport
w ramach inteligentnego miasta

Koncepcja inteligentnych miast w uproszczeniu polega na inwestycjach, ktére ukie-
runkowane sa na zrownowazony wzrost gospodarczy miasta i podnoszenie jakosci
zycia mieszkancéw. Najwazniejsze jest to, Ze maja si¢ one odbywac nie tylko przez sama
rozbudowe szeroko rozumianej infrastruktury (transportowej, teleinformatycznej),
ale jednym z wazniejszych celéw ma by¢ takze angazowanie zamieszkujacych miasto
obywateli do pelniejszego uczestnictwa w zyciu aglomeracji.

Transport jest specyficzna dziatalno$cia, w ktoérej czesto stosowane sa inteligentne
rozwigzania. Korzysci z ich zastosowania sg odczuwane przez wszystkich uzytkow-
nikéw miasta, zaréwno mieszkancéw, jak i przedsigbiorcéw, wladze, turystéw itp.
Poprawia sie przede wszystkim plynno$¢ ruchu, zwieksza sie komfort przemieszcza-
nia, a takze komfort zycia i przebywania w miescie (np. gdy tworzone sa strefy ogra-
niczonego ruchu). Ogromne znaczenie ma przy tym redukcja emisji zanieczyszczen
powietrza i spalin, dzieki wdrozeniu nisko- lub zeroemisyjnych rozwiazan, np. poprzez
wprowadzanie napedéw hybrydowo-elektrycznych w autobusach. Korzy$cia moze by¢
tez spadek natezenia halasu, skrécenie czasu podrézy, poprawa bezpieczenstwa na
drogach i ograniczenie degradacji infrastruktury drogowej (Przyszto§¢ miast... 2013).

Inteligentne systemy zarzadzania ruchem sa projektowane tak, aby zapewni¢
sprawny przeplyw samochodéw w miescie, na autostradzie i drogach krajowych.
Pozwalaja tez wykorzystywac istniejaca infrastrukture transportowa w sposéb najbar-
dziej optymalny. Coraz cze$ciej operatorzy telekomunikacyjni sa w stanie dokltadnie
przeanalizowa¢ zaréwno miejsce pobytu uzytkownikéw swojej sieci, jak i trase ich
przemieszczania sie. W duzych miastach lokalizacje uzytkownikéw mozna okresli¢
z dokladnoscia do 100 metréw. Informacje te naklada sie na cyfrowe mapy i dzieki
temu mozna dokona¢ wizualizacji i interpretacji ruchu w obrebie danego miasta
czy regionu. Uzytkownicy moga mie¢ dostep do danych na swoim komputerze lub
w urzadzeniach mobilnych. Dane takie moga by¢ tez udostepniane zewnetrznym apli-
kacjom. W razie potrzeby na cyfrowych mapach mozna tez udostepnia¢ dane z innych
systeméw: detektoréw ruchu, elektronicznych systeméw pobierania optat, sygnalizacji
$wietlnej, systemu zarzadzania tunelami, kamer, fotoradaréw lub systeméw pogodo-
wych (Zochowski 2016).

Inteligentny transport to rdwniez ulatwienia dla pasazeréw transportu publicznego.
W biletomaty instalowane w autobusach i tramwajach czesto wbudowywane sa mo-
duly Wi-Fi. Bezprzewodowy Internet w srodkach transportu miejskiego moze zostac
wykorzystany jako baza dla systemu informacji pasazerskiej. Komunikaty o tym, gdzie
znajduje sie najblizszy autobus danej linii, moga by¢ przekazywane bezposrednio na
urzadzenia mobilne. Takie rozwigzanie moze by¢ alternatywa badz uzupelnieniem
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obecnie stosowanych rozwigzan — tablic informacyjnych na przystankach. Miejska sie¢
Wi-Fi moze by¢ takze wykorzystywana do wskazywania wolnych miejsc na parkingach
publicznych (Zochowski 2016).

Jednym z inteligentnych rozwiazan w zakresie transportu jest zastosowanie aplikacji
do wskazywania wolnych miejsc parkingowych w strefie ptatnego parkowania. Apli-
kacja udostepnia informacje o rzeczywistym dostepie miejsca za pomocg systeméow
rejestracji oraz daje mozliwos¢ oplaty. Jest to wygodne z punktu widzenia uzytkow-
nika, a miastu daje gwarancjeg, ze miejsce jest optacone. Aplikacja umozliwia réwniez
wskazanie miejsca, gdzie zostal zaparkowany samochéd, oraz umozliwia pilnowanie
samochodu. Jezeli kamery wychwyca ruch zaparkowanego auta, system powiadomi
o tym uzytkownika?.

Komunikacja oraz mobilno$¢ to dziedziny, w ktérych miasta czerpia najwiecej
z inteligentnych rozwiazan, m.in. poprzez instalacje coraz wiekszej liczby punktéw
szybkiego tadowania samochoddw elektrycznych. Ponadto efektywnym rozwiazaniem
w celu zapewnienia plynnosci komunikacji miejskiej jest wprowadzanie zintegrowane-
go systemu zarzadzania ruchem, czyli m.in. zjawiska ,zielonej fali”

Podsumowujac — zréwnowazony transport to jeden z elementéw konstytuujacych
smart city. Wspolczesne aglomeracje mierzg sie z wieloma problemami, ktdre jeszcze
kilkadziesiat lat temu nie wydawaly sie tak duze: nasilonym ruchem, zakorkowanymi
ulicami, brakiem miejsc parkingowych, z zanieczyszczeniem powietrza. W tej sytuacji
potrzebne jest zupelnie nowe spojrzenie na narastajace problemy miast i ich miesz-
kancéw. Konieczna jest zmiana zachowan komunikacyjnych, wymagajaca szerokiego
wachlarza dziatan — zaczynajac od inicjatyw promujacych alternatywne formy komu-
nikacji, a koriczac na inwestycjach w infrastrukture transportowa.

Wybrane przyklady zastosowania idei smart
w zakresie transportu w Europie

Biorac pod uwage brak jednoznacznej naukowej definicji smart city oraz aspiracje
wtadz lokalnych do zdobywania dla rzadzonych przez nich miast etykiety ,najlepszego
miejsca do zycia’, w wielu publikacjach pojawiaja sie rankingi miast uznanych za najbar-
dziej inteligentne. Niezaleznie od tego, jakie kryteria zostaly przyjete do oceny miasta
w okreslonych rankingach, ponizej przedstawiono przykladowe wdrozone w niekté-
rych miastach rozwigzania, ktére moga zosta¢ uznane za wpisujace si¢ w koncepcje
smart city w zakresie transportu.

Miastem realizujacym z sukcesem zalozenia koncepcji smart city jest Wieden, bedacy
obecnie liderem wielu rankingéw dotyczacych kluczowych obszaréw miast inteligent-
nych. Analizujac dzialania stolicy Austrii w zakresie tworzenia inteligentnego miasta,
nalezy zauwazy¢ wiele korzysci z realizacji takiej polityki rozwoju (Jankowska 2015).

2 Smart parkowanie w smart city, http://www.transport-publiczny.pl/wiadomosci/smart-parkowanie-w-
-smart-city-53239.html (dostep 26 stycznia 2017).
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W Wiedniu operator transportu publicznego, chcac osiagna¢ zerowa emisje za-
nieczyszczen w centrum miasta, zastapil autobusy pojazdami elektrycznymi — 12
innowacyjnymi mikrobusami miejskimi, zasilanymi napowietrzng tramwajowa siecia
trakcyjna. Autobusy te kosztuja dwa razy wiecej niz konwencjonalne, a takze wyma-
gaja modernizacji infrastruktury do ich tadowania, jednak w diugim okresie generuja
wiele korzysci (np. redukcja kosztéw paliwa, ograniczenie hatasu, poprawa zdrowia
publicznego, zerowa emisja zanieczyszczen). Warto réwniez podkresli¢, ze uzywana
przez autobusy energia pochodzi z odnawialnych zrédet (50% z wody, 27% z gazu, 15%
z wiatru i 8% ze storica)®. Zmiany w strukturze zuzycia paliwa to jeden z kierunkéw
wdrazania rozwiazan smart w obszarze doskonalenia mobilnosci.

Drugim niezwykle waznym kierunkiem dzialan jest wdrazanie nowoczesnych roz-
wigzan ICT wspomagajacych rozwdéj zréwnowazonego transportu w celu optymalizacji
proceséw komunikacyjnych oraz mobilno$ci ludnosci. W Wiedniu stworzono réwniez
multimodalna aplikacje dla pasazeréw, ktéra pozwala na obserwacje ruchu drogowego
w czasie rzeczywistym. Pozwala ona stwierdzi¢, ile czasu faktycznie zajmuje przejazd
w dane miejsce okreslonym $rodkiem transportu, dzieki czemu mieszkancy w tatwy
spos6b moga podja¢ decyzje o ewentualnej rezygnacji z korzystania z samochodu.
Mieszkancy Wiednia uzywaja takze aplikacji opartych na otwartych danych w innych
dziedzinach, np. do monitorowania zuzycia energii czy wody swojego gospodarstwa
domowego. Efektem wdrazania tych innowacji ma by¢ zmiana zachowan i przyzwy-
czajen ludzi (Jankowska 2015). Kopenhaga jest jednym z najstynniejszych miast eu-
ropejskich w obszarze inteligentnych rozwiazan. Najwieksza uwage przywiazuje sie
tam do: innowacyjnosci, ekologii, poprawy jakosci zycia mieszkaficéw oraz rozwigzan
transportowych. Kopenhaga jest doskonatym przykladem takiego miasta, w ktérym
podejmuje sie szereg dziatan, by dominacja komunikacji indywidualnej ustapila miej-
sca alternatywnym formom przemieszczania si¢ os6b. Przejawem takich rozwiazan sa
wprowadzone multimodalne systemy transportu osobowego. Umozliwiaja one koor-
dynacje calego taricucha przemieszczen realizowanego réznymi srodkami transportu
(pieszo, rowerem, samochodem itp.). Pozwalaja na wigzanie przejazdéw komunikacja
indywidualna i zbiorowa (Kauf 2012). Mozliwosci takich systeméw rozciagaja sie od
faczenia komunikacji ssamochodowej i zbiorowej (Park & Ride) az po kombinacje prze-
jazd6éw rowerowych z komunikacja miejska (Bike & Ride). W Kopenhadze wykorzysta-
nie roweru jako $§rodka komunikacji jest niezmiernie popularne. Ponadto wydzielono
tam znaczny obszar wolny od ruchu samochodowego — zamknieto centrum miasta dla
wszystkich samochodéw (przestrzeri o wymiarze 96 000 m?).

Kolejnym miastem wprowadzajacym rozwiazania w zakresie inteligentnego trans-
portu jest Londyn. W ramach dziatan smart istnieja tam wysokie optaty za wjazd
prywatnym samochodem do $cistego centrum (wyjatkiem sa samochody elektryczne).
Podobne dzialania wystepuja takze w Mediolanie i Sztokholmie. Berlin dzieli auta

3 Wieden: czystsze miasto dzigki elektrycznym autobusom, www.edroga.pl (dostep 24 stycznia 2017).
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wg emisji CO, na trzy kategorie — samochody niezanieczyszczajace powietrza dwu-
tlenkiem wegla moga wjecha¢ wszedzie, natomiast te emitujace za duzo szkodliwych
substancji maja ograniczony wjazd do miasta. Wtadze Hamburga w ramach realizacji
zalozen smart city planuja m.in. wdrozenie energooszczednego, inteligentnego oswiet-
lenia ulicznego oraz inteligentnego systemu zarzadzania ruchem, by optymalizowaé
strumienie transportowe w miescie i wcze$niej wykrywac incydenty. Z kolei rada miej-
ska Barcelony podjeta decyzje o wdrozeniu systemu inteligentnego nadzoru parkingu
miejskiego w dzielnicy Les Corts. Trwajacy dziewie¢ miesiecy test mial da¢ odpowiedz,
na ile to rozwigzanie roztaduje korki i skréci czas potrzebny do znalezienia wolnego
miejsca. System taki mozna stosowac takze w parkingach umiejscowionych w biurow-
cach czy centrach handlowych, umozliwiajac w ten sposdb jak najszybsze pozostawienie
auta w sposéb bezpieczny i niezagrazajacy innym uzytkownikom przestrzeni publicznej
(Remisiewicz 2015). Inteligentne technologie parkowania doprowadzily do zwigksze-
nia dochodéw miasta o 50 mln USD rocznie (Stawasz, Sikora-Fernandez (red.) 2015).
Ponadto w kwestii transportu publicznego opracowano zoptymalizowana siatke tras
autobusowych i wprowadzono nieemitujace zanieczyszczen $rodki transportu.

Wdrazane na $wiecie projekty powinny postuzy¢ jako wzorce dla polskich metropolii,
ktére rozumieja, ze do budowy inteligentnego miasta nalezy podej$¢ kompleksowo
i strategicznie. Promowanie ekomobilno$ci w transporcie oraz oszczedne gospodaro-
wanie zasobami (m.in. poprzez zmniejszenie zuzycia energii) moze przynie$¢ miastu
wymierne korzysci. Systematyczna poprawa jakos$ci zycia w takim miescie przyczynia
sie do jego dynamicznego, a takze zréwnowazonego rozwoju, wymagajacego obecnie
stosowania nowoczesnych technologii.

Rozwiazania transportowe w ramach koncepcji smart city w Polsce

Poczatkowo koncepcja smart city rozpatrywana byla jedynie w kontekscie racjonali-
zacji gospodarki energetycznej, a dopiero z czasem jest uzupelniana o kolejne aspekty,
takie jak transport czy teleinformatyka. Tymczasem na $wiecie idea ta jest powszechnie
uznawana. Laczy w sobie wiele elementow dotyczacych sfery ekonomicznej, spoleczne;j
oraz przestrzennej i pozwala na systemowe podejscie w procesie podejmowania decyzji
przez wladze miasta. Dziatania wladz lokalnych w Polsce by¢ moze nie sa jeszcze dzisiaj
kompleksowe, ale te, ktdre moga zosta¢ uznane za wpisujace sie w koncepcje smart
city, powinny z zalozenia przyczynic sie do obnizenia kosztéw funkcjonowania miasta,
oszczednosci zasobow, poprawy jakosci zycia, uczynienia miasta bardziej wygodnym
dla mieszkancéw (Stawasz, Sikora-Fernandez (red.) 2015).

Coraz cze$ciej zainteresowanie smart city pojawia sie takze w Polsce, a dzieki mozli-
wosciom dofinansowania inwestycji ze sSrodkéw unijnych miasta zdobywaja srodki na
realizacje kolejnych przedsiewzig¢. Jednym z przyktadéw moze by¢ dolnoslaski Lubin,
ktéry wprowadzit inteligentny system o$wietlenia ulicznego, reagujacego na ruch. La-
tarnie maja wbudowane uklady redukcji mocy i strumienia §wietlnego, ktére w nocy
ograniczaja zuzycie pradu. Jezeli zbliza si¢ pieszy, rowerzysta lub samochéd, rozbty-
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skuja mocniejszym $wiatlem. Dzieki temu rozwiazaniu gmina oszczedza na oplatach
za energie elektryczna nawet do 75%. Gdansk jest jednym z pierwszych miast w Polsce,
w ktérym wprowadzono projekty odpowiadajace idei smart. Rozpoczeto tam realizacje
projektu wdrazania inteligentnych systeméw transportu. Jednym z pierwszych zaim-
plementowanych modutéw byl podsystem TRISTAR, ktéry aktualnie funkcjonuje juz
w wiekszosci polskich miast. Jest to inteligentny system monitoringu tras i powiadamia-
nia pasazeréw, polegajacy na tym, ze na przystankach komunikacji miejskiej instaluje
sie ekrany, ktére pokazuja, za ile minut odjedzie okreslony $rodek transportu. System
dziala na zasadzie czujnikéw i nadajnikéw zainstalowanych w srodkach transportu
i na sygnalizacji $wietlnej. Pojazd emituje sygnaly zbierane przez system czujnikéw
monitorujacych trase pojazdu; na tej podstawie przesylane sg sygnaly do urzadzen
odbiorczych znajdujacych sie na przystankach, informujacych pasazeréw o aktualnie
nadjezdzajacych $rodkach transportu (Dolecki 2013). System jest zaprogramowany,
aby komunikacja miejska miata pierwszenstwo w miejscach z sygnalizacja $wietlna.
Przykladem tego typu systemu w ruchu miejskim, przyspieszajacego ruch komunika-
¢ji miejskiej, moze by¢ takze Wroclaw i wiele innych miast w Polsce (Chomiak-Orsa,
Szurant 2015).

Z kolei w Lublinie najwiekszym zrealizowanym projektem w ostatnich latach jest
Zintegrowany System Miejskiego Transportu Publicznego, ktérego warto$¢ przekro-
czyla 520 mln zt. W ramach projektu zakupiono 70 nowoczesnych trolejbuséw i 100
autobuséw, a takze wybudowano zajezdnie i trakcje trolejbusowa. Ponadto wdrozono
System Zarzadzania Ruchem (SZR) obejmujacy 69 skrzyzowan, na ktérych zain-
stalowano 400 kamer oraz 10 znakéw zmiennej tresci. Wprowadzenie tego systemu
wplyneto na poprawe ptynnosci ruchu miejskiego i wzrost bezpieczenstwa, skrocenie
dojazdéw i redukcje CO, oraz uzyskanie informacji o sytuacji na drogach. W najbliz-
szych latach zaplanowano juz szereg kolejnych inwestycji zwiazanych z rozwojem
transportu publicznego. Oprécz budowy drég powstana takze systemy Park & Ride oraz
Park & Bike, a SZR zostanie rozbudowany o kolejne 30 skrzyzowan (Krawczyk 2016).

W Szczecinie realizowany jest projekt uwzgledniajacy System Dynamicznej Infor-
macji Pasazerskiej, ktéry obejmuje 15 tablic informacji pasazerskiej oraz informacje
pasazerska przez sms, bluetooth i strone internetowg. Ponadto obejmuje m.in. sy-
stemy: zarzadzania flota, monitoringu wizyjnego w pojazdach, zliczania potokéw
pasazerskich, okresowego biletu elektronicznego i optymalizacji sieci komunikacyjnej.
Centralne gromadzenie informacji o przeplywach ruchu, sterowanie sygnalizacja
$wietlna uzaleznione od aktualnej sytuacji drogowej i zdarzenn drogowych w czasie
rzeczywistym, poprawiajace przepustowos¢ systemu komunikacji drogowej miasta,
uzupelnia inteligentne o$wietlenie uliczne (LED), pozwalajace na zarzadzanie po-
szczegbélnymi lampami oraz wplywajace na ograniczenie zuzycia energii nawet do 70%
(Krawczyk 2016).

Kontynuujac prezentacje dobrych praktyk w zakresie transportu w ramach zatozen
inteligentnego miasta, nalezy wspomniec¢ réwniez o coraz cze$ciej stosowanych w wielu
polskich miastach rozwiazaniach, ktére wprowadzaja sygnalizacje $wietlna odliczajaca



Inteligentny i zréwnowazony rozwdj transportu... 107

liczbe sekund do zmiany $wiatla, dzieki czemu kierowcy reaguja szybciej, a korki sa
mniejsze.

Do dziatan wpisujacych sie w idee smart city zaliczy¢ mozna réwniez nowy uktad
transportowy Lodzi oparty na linii $rednicowej W-Z (cze$ciowo w tunelu) i przenie-
sieniu starego dworca w przestrzen podziemng. Miasto stawia na transport zbiorowy,
czysty, nowoczesny, dostepny i punktualny, tworzac coraz wigksza sie¢ buspaséw i dréog
rowerowych oraz organizujac miejski system roweru publicznego (Krawczyk 2016).

Ciekawym przykiadem w zakresie rozwiazan dotyczacych zréwnowazonego trans-
portu moze by¢ Szczecinek. Przyjete tam rozwigzanie dotyczy zintegrowanego, a jed-
nocze$nie zdywersyfikowanego systemu przemieszczania, determinowanego polo-
zeniem miasta. Szczecinek, bedac uczestnikiem projektu Civitas Plus Renaissance
realizowanego przez konsorcjum miast europejskich wraz z wloska Perugia i angielskim
Bath, przygotowal projekt dotyczacy dzialajacego systemu komunikacyjnego w miescie.
Okazalo sie, ze z jednego krafica miasta na drugi mozna si¢ przemie$ci¢ droga wodna
(jezioro Trzesiecko). Stworzono wiec sie¢ przystankéw i wdrozono ideg tramwaju wod-
nego obstugiwanego przez dwa kupione w Bawarii statki. Flote uzupelnity zakupione
w Holandii w ramach Civitasu trzy zabytkowe takséwki wodne (Wierzyniski 2016).

Rzeszdéw, ktory znalazl sie w rankingu najbardziej inteligentnych miast w Polsce,
w zakresie transportu zainwestowal w Zintegrowany System Zarzadzania Ruchem
i Transportem Publicznym, na ktéry sklada sie m.in.: sterowanie sygnalizacja $wietl-
ng, priorytetowanie pojazdéw publicznej komunikacji zbiorowej, zarzadzanie flota
z lokalizacja pojazddéw, system informacji pasazerskiej i system biletu elektronicznego
(Nowakowska 2013).

Zalozeniem wdrazania inteligentnego systemu transportowego w polskich miastach
jest dazenie do ograniczenia zuzycia zasobdw naturalnych oraz do minimalizacji emisji
substancji szkodliwych do atmosfery. Niestety w wiekszos$ci polskich miast infra-
struktura komunikacyjna nie jest jeszcze dobrze przygotowana w kontekscie dobrych
rozwiazan drogowych polegajacych na systemach obwodnic i parkingdw podmiejskich,
ktére powodowalyby zmniejszenie liczby pojazdéw wjezdzajacych do miast i korzysta-
jacych z wewnetrznej sieci drég (Chomiak-Orsa, Szurant 2015).

Podsumowanie

Polskie miasta nie sa jeszcze na etapie $wiatowych odpowiednikdéw smart cities,
a i na gruncie europejskim maja wiele do nadrobienia. Nie oznacza to jednak, ze wizja
inteligentnych miast nie dotarla jeszcze do naszego kraju. Przeszkoda we wdrazaniu
w Polsce przyszto$ciowych rozwiazan usprawniajacych ich funkcjonowanie sg nie tylko
fundusze, ale takze umiejetnosci porozumienia i wspétpracy miedzy réznymi instytu-
cjami. Dlatego tez realizowane projekty nie maja zazwyczaj podejscia cato$ciowego,
a w zakresie transportu najcze$ciej sprowadzaja sie do regulacji ruchu ulicznego, co
przeklada si¢ nastepnie na ich mocno ograniczony zakres oddzialywania (Stawasz,
Sikora-Fernandez, Turala 2012). Nalezy jednak podkre$li¢, ze wiele z projektéw w za-
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kresie transportu jest innowacyjnych, proekologicznych i przyczynia sie w znacznym
stopniu do poprawy jako$ci zycia mieszkaricow. Cze$¢ z nich nie wiaze si¢ z koniecz-
noscia wydawania znaczacych kwot, lecz wymaga zmian organizacyjnych i odwaznych
decyzji wladz miasta. Pozostale dadza zwrot z inwestycji dopiero po kilkunastu latach
i przyniosa wymierne oszczednosci w dluzszym okresie. Warto pamieta¢, ze wdrozenia
rozwiazan zwiazanych z poprawa transportu to jeden z priorytetéw Unii Europejskiej
na lata 2014-2020. W nowej perspektywie finansowej Unia Europejska stawia na
dofinansowanie projektéw zwiazanych z wdrozeniami rozwiagzan smart city, w tym
inteligentnego transportu, i nalezy mie¢ nadzieje, ze réwniez wlodarze polskich miast
z niego skorzystaja.
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